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Suspension de todas las actividades que conlleven
afluencia masiva de publico en los escenarios
deportivos COLISEO VICENTE DIAZ ROMERO, ESTADIO
DEPARTAMENTAL ALFONSO LOPEZ Y PISCINAS
OLIMPICAS, hasta tanto se haga el concepto técnico
emitido por un ente competente e idéneo en el tema,

acerca del comportamiento estructural y funcional de
los escenarios.




“ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS
INSTALACIONES RELACIONADAS CON EL COLISEO
CUBIERTO VICENTE DIAZ ROMERO, ESTADIO
DEPARTAMENTAL ALFONSO LOPEZ Y PISCINAS
OLIMPICAS DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA -

E DEPARTAMENTO DE SANTANDER”




VULNERABILID/AD

vulnerabilidad.

1. f. Cualidad de vulnerable.

Real Academia Espafiola © Todos los derechos reservados

vulnerable.
(Del lat. vuinerabilis).

1. ad]. Que puede ser herido o recibir lesion, fisica o moralmente.

Real Academia Espafiola @ Todos los derechos resernvados

Desde el punto de vista estructural:
deficiencias de la estructura para cumplir los
requisitos del reglamento.




ANMIEINAZA

amenazar.
(De amenaza).

2. . Dar indicios de estar inminente algo malo o desagradable. U. t. c. intr

Real Academia Espafiola @ Todos los derechos resenvados

Desde el punto de vista estructural:

Es el potencial evento que puede afectar
una estructura. En nuestra norma, sismo,
huracan, etc.; definido por la NSR-10

e




RIESGO)

riesgo.
(Del it. risico o rischio, y este del ar. clas. rizg, lo que depara la providencia).

1. m. Contingencia o proximidad de un dano.

Desde el punto de vista estructural:

Nivel de destruccion de la estructura como
resultado de combinar la amenaza con la
vulnerabilidad de la misma.




AFORC

aforo.

1. m. Accién y efecto de aforar.

2. . Nimero maximo autorizado de personas que puede admitir un recinto
destinado a espectaculos u otros actos puablicos.

Real Academia Espafiola @ Todos los derechos reservados

Desde el punto de vista funcional:

No hace referencia solo a la capacidad de
ocupacion, tiene que ver con la capacidad
de evacuacion del escenario.
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ETAPA 1

Informacion Preliminar
4 meses

ETAPA 2

Evaluacion de la estructura existente
4 meses

ETAPA 3

Intervencion del Sistema estructural

g 5 meses




“#,

»>Se desarrollaron 2 estudios geotécnicos para el estadio.

>Se realizo una exhaustiva busqueda de informacion
existente sobre archivos y planos de Diserio y Construccion
de cada estructura.

>Se desarrollo un levantamiento arquitecténico de cada
sector.

»Se desarrolld un levantamiento estructural.

>Se realiz6 una calificacion cualitativa del sistema estructural
segun NSR-10, de acuerdo con los parametros relevantes
para el tipo de estructuras.

>Se levo a cabo una rigurosa toma de informacién en campo
para caracterizacion de los materiales estructurales.

»>Se realizaron pruebas y ensayos de laboratorio, de acuerdo
lo proyectado en el Plan de exploraciones.

STAPA 1 = Iniermacion Preliminar:ey:
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Inspeccidon de la Cimentacion de las Estructuras
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RMACION EN CAMP®
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TOMA DE INFORMACION EN CAMP®

Inspeccidn de la Cimentacion de las Estructuras




TOMA DE INFOF

RMACION EN CAMR®

Extraccion de nucleos en
N\ ¢ Cimentacién de la



Extraccion de nucleos en
Cimentacion d
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MACION EN CAMP®
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Lectura Indice esclerométrico
wai , en el concreto de las
S - estructuras

Equipo Lectura de
indice esclerométrico
SADT HT-225A
Concrete Test Hammer

Detalle Pruebas

esclerométricas
en columnas



Lectura Indice esclerométrico
en el concreto de las
estructuras

Columnas Parqueaderos Estadio
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Pruebas Mdodulo de elasticidad y
Pruebas de Resistencia a compresion
de nicleos de las Estructurs
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Pruebas Modulo de elasticidad y
Pruebas de ReS|stenC|a a compresmn




N\ y/ .\ /:\] ] ”/’/’Z/"\\ A 1 i\ % — \ g
ORMACION EN CAM
N

R 's A
S \pp1ANTE

-~
S

Yad . _,:\
- ; ‘. _

. *f‘.,”\:‘ ;
'._' A

3 Regatas para inspeccion de




TOMA DE |










Extraccion de acero de refuerzo de
las estructuras y Reparacione
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_ Extraccion de acero de refuerzo de
* Q& las estructuras y Reparacione




Extraccion de acero de refuerzo de
las estructuras y Reparaciones__.
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Extraccion de acero de
refuerzo de las estructuras y
Reparaciones




Extraccion de acero de refuerzo de
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Determinacion de posicidn relativa de las

h A armaduras y recubrimiento por elemento



TOMA DE |

Determinacion de posicion relativa de las
G armaduras y recubrimiento por elemento
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Determinacion de posicion relativa de las
| ‘/ armaduras y recubrimiento por elemento




 E

N CA

Determinacion de posicion
Relativa de las armaduras
y recubrimiento




NDE 360 CABLES Y TRANSDUCTORES

AR
n Do e
> P ’) - 5
w——— "’-\" ¢
\ \ W
A U”v .".. s R_,
)
- -
o
(3 At a e 5
-

Equipo de lectura:

OLSON INSTRUMENT

NDE360 SE-1 1206188
Acelerémetro LW159308,

UPV WALLSCANNER D-TECT 150

Ensayos lectura del impulso
ul iCO €

L 1€ Sif

e
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Ensayos lectura del impulso
ultrasdnico en el concreto

aps




Equipo de Verificacion
| de acero de refuerzo

. Wallscanner
' BOSCH D-TECT 150

Verificacion del acero de refuerzo en
una seccion de un elemento de
concreto (deteccion con
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unha seccion de un elemento de
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RMACION EN CAME®

Material empleado:
Fenolftaleina 1%

Medicion profundidad de carbonatacion
2, o baja de pH en el concreto
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EN CA

Medicion profundidad de carbonatacion
o baja de pH en el concreto




Proceso de reparacion
de la toma de mue
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Svaluacion cde®

>Se establecieron las propiedades de los materiales.

»>Se determinaron las cargas reales, muertas, vivas, viento,
fuerza sismica y todas las necesarias para efectuar el analisis
estructural requerido para cada estructura.

»>Se generaron los modelos matematicos que representan la
geometria, las propiedades mecanicas de las estructuras y
asignacion de cargas evaluadas para cada caso.

>Se aplico un procedimiento de evaluacion establecido para
cada caso.

»>Se calcularon los indices de sobre esfuerzo e indices de
flexibilidad de las estructuras.

»>Con base en los indices, se determinod la vulnerabilidad
estructural de acuerdo con el procedimiento disenado y se
R identificaron las deficiencias particulares de cada construccion.
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E1 PARQUEADEROS SUR N N N R R R R R R N R N
E2 PARQUEADEROS CENTRAL N N N R R R R R R N R N
E3 PARQUEADEROS NORTE N N N R R R R R R N R N
Eda EDIFICIO OCCIDENTAL N N R R R R R R N R N
E4b |[CUBIERTA TRIBUNA OCCIDENTAL N N N N N N N N N N
E5 |TRIBUNA SUR-OCCDENTAL N N N R R R N R R N R R
E5a PLACA CONTINUA A TRIBUNA SUR (ENTRADA ANTIGUA SUR) R N N R R R R R R N R R
E6 |TRIBUNA NOR-OCCIDENTAL N N N R R R N R R N R R
E6a [PLACA CONTINUA A TRIBUNA NORTE (ENTRADA ANTIGUA NORTE) R N N N R R R R R N R R
E7 CABINAS DE RADIO ORIENTAL (ANTIGUAS CABINAS DE RADIO) R N R R R R R R R R R N
E8 |TORRES DE ILUMINACION R N N R R R R R N R N
E8a'c' |CASETAS TORRES DE ILUMINACION SECTOR ORIENTAL N N N R R R R N R N R N
E8b'd"' |CASETAS TORRES DE ILUMINACION SECTOR OCCIDENTAL N N N N R R R R R N R N
E13a/b |TAQUILLAS ANTIGUAS NORTE Y SUR R N R R R R R R R R N N
E14 |CERRAMIENTO ESTADIO R N R R R N N N
E15 |RAMPASY GRADERIAS SOBRE TIERRA N N N N N N N N

[ R__JREQUIERE INTERVENCION [ |NO REQUIERE INTERVENCION [ |noApLIcA

CUADRO RESUMEN DE VULNERABILIDAD




ETARPA B
Intervencion del Sistema

>Se definieron las intervenciones estructurales, de
acuerdo con los tipos de modificacion establecidos en
A.10.6 de NSR-10.

>Se definio la estrategia de intervencion para cada
estructura mediante la comparacion de alternativas, a
través de un analisis de viabilidad que incluyo criterios
economicos y técnicos.

>Se disenaron la estrategias de rehabilitacion definidas.
Incluso en los casos en que se recomienda demoler y
reemplazar por una edificacion nueva, se presenta el
analisis y diseno detallado de una de las alternativas
analizadas.




ETAPA 8
Intervencion del Sistema Estructural

»>Se analizd la estructura nuevamente incluyendo la
intervencion propuesta y se determino que cada una de
las intervenciones disipo las vulnerabilidades
identificadas.

»>Se definio la estrategia de intervencion de los
elementos no estructurales vulnerables.

»>Se generaron planos de construccion, especificaciones
téecnicas y presupuesto para las intervenciones
propuestas.
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EO1 - EO3 PARQUEADEROS NOR-OCCIDENTAL Y



OCCIDENTAL
REHABILITACION

SUR-

EO1 - EO3 PARQUEADEROS NOR-OCCIDENTAL Y
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EO2 PARQUEADEROS OCCIDENTAL
ESTRUCTURA EXISTENTE
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EO02 PARQUEADEROS OCCIDENTAL
REHABILITACION




EO4 EDIFICIO OCCIDENTAL
ESTRUCTURA EXISTENTE



= I a1l

i
N
-l'
—am

EO4 EDIFICIO OCCIDENTAL
REHABILITACION



EO5a - EO6a ENTRADAS ANTIGUAS NORTE Y SUR
ESTRUCTURA EXISTENTE



EO5a - EO6a ENTRADAS ANTIGUAS NORTE Y SUR
REHABILITACION




EO7 CABINAS ORIENTALES DE RADIO
ESTRUCTURA EXISTENTE
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EO7 CABINAS ORIENTALES DE RADIO
REHABILITACION
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E08 TORRES DE ILUMINACION
ESTRUCTURA EXISTENTE




Alternativa 1

E08 TORRES DE ILUMINACION
REHABILITACION




EO8 TORRES DE ILUMINACION
ESTRUCTURA EXISTENTE




Alternativa 2

E08 TORRES DE ILUMINACION
REHABILITACION




E13 TAQUILLAS ANTIGUAS
ESTRUCTURA EXISTENTE




E13 TAQUILLAS ANTIGUAS
REHABILITACION




CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES

Aunque las vulnerabilidades encontradas en las
estructuras que conforman el estadio no constituyen
riesgo inminente de colapso por ocupacion de
publico, ninguna de las estructuras fue disenada ni
construida bajo la vigencia de la normativa sismo
resistente actual.

Por lo anterior, para ajustarse a la reglamentacion
vigente, las estructuras deberan ser intervenidas bajo
el tipo de modificacion “Actualizacion al Reglamento”
tal como se define en A.10.6.2 de NSR-10.
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CONCLUSIONES
Y RECOMENDRDACIONES

En algunos casos el estudio de viabilidad indico
gue la mejor alternativa es demoler algunas
estructuras y reemplazarlas por edificaciones
nuevas que cumplan con los requerimientos
arquitectonicos y los reglamentos estructurales
actuales.
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Intervencion importante
- No intervencion

I|
B Reemplazo

I Intervencion preventiva -



CONCLUSIONES
Y RECOMENDRDACIONES

Las obras de las intervenciones
disenadas estan proyectadas para
ejecutarse en un plazo de 18 meses, con
una inversion estimada en 16mil millones
de pesos, incluida la interventoria y
supervision técnica.




